Levél
Levél: a szár korlátolt növekedésű oldalszerve, amely a hajtáscsúcs levélkezdeményeiből fejlődik.
A) A levél elhelyezkedése:

- Levélállás


- a száron való elhelyezkedése a leveleknek


- a szár csomóiról erednek a levelek


ősi levélállás:

· Szórt levélállás: egy szárcsomóból csak egy levél ered, spirál mentén helyezkednek el a száron (pl.: pillangósok, burgonyafélék);
újabb levélállás:

· Átellenes levélállás: egy szárcsomóból két levél ered egymással szemben (pl.: lonc);
· Keresztben átellenes levélállás: az egymás feletti levélpárok egymásra merőleges síkban állnak, és a levelek négy függőleges sorban helyezkednek el a száron (pl.: ajakosak, orgona);
· Örvös levélállás: egy csomóban 3 vagy annál több levél ered (a viráglevelek nagy része ilyen, pl.: szagos müge).

B) A levél módosulásai: bizonyos működés pl.: védelem, kapaszkodás érdekében átalakult levelek; igen különbözőek lehetnek:

· Levéltövis (pl.: sóskaborbolya)

· Pálhatövis (pl.: akác - védelem))

· Levélkacs (pl.: borsó, bükköny – kapaszkodás)

· Rovarfogós (pl.: légycsapó, kancsóka)

· Viráglevelek (pl.: takarólevelek, ivarlevelek – szaporítás)

C) A levél felépítése:

Makroszkóposan:

· Levélalap: a lomblevél legalsó, kiszélesedő vagy kiemelkedő része, módosulásai: Levélhüvely (pázsitfűfélék), pálha (borsó), pálhakürt (keserűfélék)

· Levélnyél: a levéllemezt a levélalappal összekötő, többnyire megnyúlt képlet;

· Levéllemez: a lomblevél lapos, többnyire lemez alakú, zöld fotoszintetizáló része; jellemző részletei: váll, csúcs, szél, él, erezet, színe, fonáka; erezete: mellékeres (egyszikűekben), főeres (kétszikűekben)
Az egyszerű és az összetett levél

- egyszerű levél



- egy levélnyélen egy levéllemez van




- például: kocsányos tölgy levele

- összetett levél (többszörösen összetett is lehet)



- egy levélnyélen több lemezke van




- tenyeresen összetett





- például: vadgesztenye/bokrétafa




- szárnyasan összetett (párosan vagy páratlanul)





- például: fehér akác (páratlanul)

	Levél alakja
	Levél tagoltsága
	A levél széle

	hosszú
	tagolatlan, ép lemezű
	a levélen nincsenek bemetszések vagy csak csekély mélységűek a bemetszések
	ép szélű
	a szélén semmiféle bemetszés nincs

	lándzsás
	tagolt
	a bemetszések a féllemez külső harmadáig vagy beljebb érnek
	fűrészes
	a szél a fűrész fogaihoz hasonló

	szív
	karéjos
	a bemetszések a féllemez külső harmadáig érnek
	fogazott
	a szél homorú ívekkel határolt

	tojásdad
	hasadt
	a bemetszések a féllemez közepéig érnek
	csipkés
	a szél domború ívekkel határolt

	dárda
	osztott
	a bemetszések a féllemez közepén túlérnek, de nem érik a főeret
	hullámos
	a be- és kimetszések hullámvonalúak

	kard alakú
	szeldelt
	bemetszések főérig érnek
	-
	-

	-
	sallangos
	keskeny szeletekre tagolt levéllemez
	-
	-


Mikroszkóposan (lomblevél):
· Színe (bőrszövet, epidermisz): a legfelső sejtsor sejtjei szorosan állnak egymás mellett, a felületi sejtfal megvastagszik, 
rajtuk kutikularéteg képződik, viaszbevonat és szőr fedheti;

- a levél színén erőteljesebben



- a levél fonákján kevésbé

· Oszlopos táplálékkészítő (asszimiláló) alapszövet (parenchima): sejtjei hasáb alakúak, sok klorofillt tartalmaznak, fotoszintetizálnak;

- a levél színe felé néznek



- kevesebb sejtközötti/extracelluláris járat jellemzi



- több zöld színtest sejtenként

· Szivacsos táplálékkészítő (asszimiláló) alapszövet (parenchima): sejtjei tölcsér alakúak, közöttük sejtközötti járatok vannak, a sejtek zöld színtesteket tartalmaznak, fotoszintetizálnak, párologtatnak;

- a levél fonákja felé néznek



- több sejtközötti/extracelluláris járat jellemzi




- gázcserenyílásnál légudvarrá szélesedik



- kevesebb zöld színtest sejtenként

· Fonáka: (bőrszövet, epidermisz): zárósejtjei klorofillt tartalmaznak és közöttük gázcserenyílások találhatók.

· Levélerek: az edénynyalábok folytatásai, az alapszövetben helyezkednek el.

A levél színe és a levél fonákja

- a kétszikűek lomblevelére jellemző ez:

- a levél színe


- sötétebb zöld


- viaszosabb (több vízlepergető réteg: kutin, kutikula, viasz)


- kevesebb gázcserenyílás


- kevésbé domborodnak ki a levélerek



- osztódószövet nélküli szállító edénynyalábok




- hálózatos vagy mellékeres erezet

- a levél fonákja


- világosabb zöld


- kevésbé viaszos


- több gázcserenyílás (itt zajlik a gázcsere és a párologtatás)


- jobban kidomborodnak a levélerek

A levélerek és a levélerezet

- levélerek


- osztódó szövet nélküli szállító edénynyalábok



- farész: a levél színe felé néz




szállít:
- vizet





- ásványi sókat



- háncsrész: a levél fonákja felé néz




szállít:
- szerves anyagokat


- feladataik:



- tartást ad a levéllemeznek



- szállít

- levélerezet


- párhuzamos levélerezet (mellékerekből áll)


- hálózatos levélerezet (főérből és oldalerekből áll)


- a levél fonákján jobban kidomborodik


- a levél színén kevésbé domborodik ki

D) A levél működése: 
· Tápanyagkészítés: fotoszintetizálás
· Gázcsere

· Párolgás

· Szállítás

A gázcserenyílás és működése

- gázcserenyílás


- a levél fonákján több van


- a levél színén kevesebb van


- itt zajlik a gázcsere és a párologtatás


- zárósejtek zárják közre a légrést


- légrés felöli oldalon sejtfalvastagodás van



- ez biztosítja a légrés záródását és nyitódását

- ha turgor a zárósejtben  nő (glükóz miatt), kigömbölyödik a sejt és a légrés kinyílik





- a glükóz mennyisége megnő a zárósejtben

- ozmótikusan aktív anyag

- hatására víz megy be a környező sejtekből a zárósejtbe

- ozmózis zajlik le

- a zárósejt turgora megnő

- a zárósejt kigömbölyödik

- ha a turgor a zárósejtben csökken (keményítő miatt), a légrés bezáródik





- a keményítő mennyisége megnő a zárósejtben






- ozmótikusan inaktív anyag






- hatására a környező sejtekbe távozik a víz a zárósejtből






- ozmózis zajlik le






- a zárósejt turgora lecsökken






- a zárósejt „összeesik”


- légrés mögött légudvar van

E) A levél típusai:

működés szerint:

· Sziklevél - a magban a csíra/embrió részei




(a csíra további részei:





- gyököcske/gyökérkezdemény

· 



- rügyecske/hajtáskezdemény)
· Egyszikűek

- 1 darab




- kicsi

- összekötő funkciójú

· Kétszikűek

- 2 darab




- nagy

- raktározó funkciójú

· Sokszikűek (fenyők)

· viráglevelek



- szaporítás a feladatuk (generatív szervek részei)




- takarólevelek (párta, lepel)




- ivarlevelek (porzó és termő)

· Lomblevél: a hajtás – általában zöld színű – oldalképlete.



- feladataik:

- fotoszintézis (az asszimiláló alapszövet révén)




- párologtatás (gázcserenyílásaik révén)




- gázcsere/légzés (gázcserenyílásaik révén)



- a szár csomóiról erednek

elhelyezkedés szerint:

· Allevél: föld alatti hajtásokon: gumó, hagyma, tarack) növő levél - (a lomblevelek alatt, pl.: a vöröshagyma raktározó allevelei)

· Fellevél: a virág vagy virágzat alatt található levél - (a lomblevelek felett, a virágok körül: fészekpikkelyek a napraforgónál)

Az egyszikűek és a kétszikűek leveleinek összehasonlítása

- egyszikűek levelei:


- szárölelő csatlakozás a szárhoz

- levélhüvely (nincs levélnyél és levélalap)


- hosszúkás levélalak


- párhuzamos (mellékeres) levélerezet


- a levél mindkét oldalán lehetnek gázcserenyílások

- kétszikűek leveleinek 3 fő része:


- levélalap

- levéltalp, ha nagy a levélalap, például: vadgesztenye/bokrétafa


- levélnyél

- szállít


- vizet és tápanyagokat


- kész szerves anyagokat

megfelelő irányban tart


- általában a fény felé fordítja a levéllemezt



- kivétel: eukaliptusz


- levéllemez




- változatos alakú (tű, kerek, szív, vese, nyíl, lándzsa, elliptikus stb.)




- csúcs (hegyes, tompa, lekerekített, kicsípett)




- váll (nyilas, dárdás, kerekített)




- szél (ép vagy nem ép: fogas, fűrészes, csipkés hullámos stb.)



- tagolatlan



- tagolt (karéjos, hasadt, osztott, szeldelt)




- tenyeresen




- szárnyasan
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