A növények szervezettana
A) A növények sejtjei

a) a növényi sejt általános jellemzői

b) a növényi sejt alkotórészei

· citoplazma, sejthártya, sejtmag, színtestek, sejtfüggelékek, sejtfal, sejtnedv, zárványok

B) A növények szövetei

· Osztódó szövet

· Állandósult szövet

C) A növények szervei

· Gyökér – felépítés, működés, típusok, fejlődés

· Szár – felépítés, működés, típusok

· Levél – elhelyezkedés, felépítés, működés, típusok

· Virág - felépítés, működés, típusok

· Mag és termés - felépítés, működés, típusok

A) A növények sejtjei:

1. A növényi sejt általános jellemzői

növényi sejt: a  növény legkisebb alaki és működési egysége

a) alakja: 
· gömb alakúak a szabadon álló sejtek, pl.: spórák, virágporszemek

· szögletes alakúak a növény sejtjei: a szorosan álló sejtek nyomást gyakorolnak egymásra, ezért szögletessé válnak.

b) mérete:

· 0,1 mikrontól 20 cm-ig (pl.: a hócsalán megnyúlt sejtjei) váltakoznak
c) típusai:

· aktív sejtalkotók (protoplazma),
citoplazma, sejthártya, színtestek, sejtfüggelékek
· passzív sejtalkotók (plazmatermékek)
sejtfal, sejtnedv, zárványok

2. A növényi sejt alkotó részei

1. Citoplazma

a) alakja:

· a fiatal sejteket kitölti, az idősebb sejtekben, mint vékony tömlő a sejtfalhoz szorul, és így üregek (vakuólum) keletkeznek a sejtben;
· üregek csak a növények sejtek plazmájában fordulnak elő és sejtnedveket tartalmaznak.
b) felépítése:
· a sejtplazma = citoplazma a protoplazma állománya

· szerves anyagai: fehérjék, szénhidrátok, zsírok

· plazmafonalak (plasmodesmák) a sejteket kötik össze

c) működése: benne zajlanak le a sejtek életműködései.

2. Sejthártya

a) elhelyezkedése: a citoplazma felületén
b) felépítése: félig áteresztő hártya
c) működése: 
· a sejthártyán keresztül történik a tápanyagok felvétele és kiválogatása;

· ozmózis:

· két különböző, de azonos oldószerű és hőmérsékletű folyadék féligáteresztő hártyán keresztül érintkezik egymással,

· a kevésbé tömény oldatból az oldószer a hártyán keresztül benyomul a töményebb oldatba, és azt felhígítja,

· a töményebb oldat fizikai nyomása nő,

· amikor a fizikai nyomás annyira megnő, hogy egyensúlyt tud tartani a koncentrációkülönbség miatti oldószer-beáramlással, dinamikus egyensúly alakul ki; az ekkor mérhető nyomás az ozmózisnyomás;

· turgor:
· az ozmózisnyomás nyomást gyakorol a sejthártyára, illetve a sejtfalra, ugyanakkor a sejthártya, illetve a sejtfal is nyomást gyakorol a sejtplazmára; ez a kétirányú nyomás a turgor, mely kialakítja a növények rugalmas és szilárd tartását.

3. Sejtmag

a) előfordulása: minden eukarióta sejtben; általában a növényi sejtekben egy sejtmag van, de előfordulhat kettő (pl.: a békanyálban)


b) felépítése: 

· alak szerint lehet: gömb-, korong-, lencse-, orsó- vagy fonalszerű
· mérete lehet: 1 mikrométertől 0,6 mm-ig (szágópálma)

· maghártyája van.
c) működése:

· irányítja a sejt életműködéseit.
4. Színtestek
a) általában

· a színtestek egymásba alakulhatnak
· színanyagok a kékmoszatokban jelentek meg először
b) kloroplasztiszok

· található: fény érte helyeke, korong vagy ellipszis alakúak
· szerkezete: gránumok, tilakoidok, zöld színanyaguk a klorofill,
· működése: fény jelenlétében katalizálja a szőlőcukor keletkezését.
c) kromoplasztiszok

· található. Virágokban, termésekben,
· szerkezete: a kloroplasztiszoknál kevésbé strukturált, festékanyagai a karotinoidok,
· működése: a virágok, termések színét adja.

d) leukoplasztiszok
· található: fénytől elzárt növényi részekben (gyökérben, gumókban, raktározó szervekben),
· tartalmuk: olajcseppek, keményítőszemcsék stb.,
· működése: tápanyag-raktározás; fényre kerülve megzöldülnek (pl.: burgonya gumója).
6. Sejtfüggelékek
a) csilló

· a növényekben csillók ritkán fordulnak elő (egyes zöldmoszatok testfelületén hullámzó mozgást végez: a növény helyváltoztatásában van szerepe.
b) ostor

· a csillóktól abban különbözik, hogy egy vagy két hosszú képlet, és szintén az egysejtű moszatokon kívül a rajzospórák és a hímivarsejtek mozgásszervecskéje.
7. Sejtfal

· a növényi sejtek fala, közvetve a sejtplazma terméke

· jellemző a növényi sejtre

· anyaga és kialakulása különböző lehet

a) pektin
· fiatal sejtekben a sejthártya felületén alakul ki,
· a szomszédos sejteket tapasztja össze; főzéskor (pl.: burgonyában) beéréskor (pl.: gyümölcsökben) elbomlik.
b) cellulóz
· az idősebb sejtekben található

· a pektin alá rakódik be, a pektin és a sejthártya között található, kívülről a 2. réteg.

· a sejtfal rugalmasságát alakítja ki.
c) lignin
· szintén idős sejtekben rakódik le.
· a cellulóz alá rakódik be, a cellulóz és a sejthártya között található, kívülről a 3. réteg
· az elfásodott sejteket egészen kitölti.
d) kősejt
· a sejtfal nagymértékű megvastagodásával keletkezik, pl.: a körtében a magház körül vagy a dió héjában.
8. Sejtnedv
· az élő plazma anyagcsereterméke, idősebb sejtekben a sejtüreget tölti ki,

· többféle anyagot: tápláló- és építőanyagokat, anyagcseretermékeket stb. tartalmaz

a) cukrok
· szőlőcukor, gyümölcscukor, malátacukor: fotoszintézissel keletkeznek, a növények fontos raktározott tápanyagai, az érett, húsos termések ízét adják.
b) szerves savak

· almasav, citromsav, oxálsav: főleg az éretlen termésekben találhatók, védő szerepük is lehet.
c) antociánok

· oldott színanyagok, a virágok és a magvak, termések pirosas, ibolyás vagy kék színét okozzák: savas közegben piros, lúgos közegben kék színűek.
d) alkaloidák

· mérgező növények jellemző anyagai (pl.:  a kikericsben a kolchicin, a mákban a morfin, a nadragulyában az antropin, a dohányban a nikotin található);
· sokszor a tejnedvben lehetnek emulgeált állapotban más nagymolekulájú anyagok (pl.: kaucsuk)

· az alkaloidák nagy részét felhasználják a gyógyszergyártásban.
e) cseranyagok

· fanyar ízű tartósítóanyagok (pl.: tealevélben, csertölgyben; a vörösbor is csersavtartalmú)
· felhasználják bőrcserzésre, tintakészítésre.
f) vitaminok

· növényi eredetű szerves vegyületek, az állati szervezetek számára az vitamin, amit ő nem tud előállítani (pl.: C-vitamin az ember számára vitamin, mert nem tudja előállítani, a kutya számára viszont nem vitamin, mert a kutya képes előállítani).

	Vitaminok
	Előfordulásuk

	Zsírban oldódó vitaminok
	A-vitamin
	a répafélékben, kelkáposztában

	
	D-vitamin
	az ember bőrében elővitaminból napfény hatására képes átalakulni

	
	E-vitamin
	az összes gabonafélékben, dióban, mogyoróban

	
	K-vitamin
	az összes zöld növényben

	Vízben oldódó vitaminok
	B1-vitamin
	gabonamagvakban

	
	B2-vitamin
	hüvelyesekben

	
	B12-vitamin
	Az emberi szervezetben a bélbaktériumok állítják elő

	
	C-vitamin
	citromfélékben, csipkebogyóban, burgonyában, káposztában, paradicsomban, paprikában, spenótban


g) hormonok

· az életfolyamatok összerendezésében van szerepük
· auxinok, gibberellinek, citokininek, etilén, abszcizinsav.
9. Zárványok


a) tartalék vagy raktározott anyagok

· keményítő, zsír, olaj, nem állandó sejtalkotórészek.

c) végtermékek

· kristályok, pl.: oxálsavkristályok, amelyek védenek a rovarok, csigák rágása ellen,

· illóolajok, pl.: az ajakosakban, ernyősökben,

· gyanták, amelyek gátolják a fertőzést, sebzárók.

B) A növények szövetei
A növényi szövetek

osztódó  szövet

→
állandósult szövetek
· plamadús
· vékonyfalú

· nagy magvú

sejtek
· kisméretű
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- kiválasztó
1. csúcsi            2. köztes                                                                                                            

tenyésző-
lágyszárak szárcsomóinál


szállító szövetek
csúccsal
levelek




hosszirányban megnyúlt sejtek

virágok

termések




farész


háncsrész




víz, ásványi sók

szerves tápanyagok





fasejt

     facső

háncsrész
rostacső










v. rostasejt






elrendeződése
nyalábos (lágyszárúak)

koncentrikus gyűrűs (fásszárúak)
	A szövet fajtája
	Található
	Felépítése
	Működése

	Osztódó szövet
	gyökércsúcsban

rügyekben

hajtások végén

szárban

virágokban

termésekben
	· a sejtek fiatalok és állandóan osztódnak

· a sejtek plazmával teltek

· a sejtmag nagy

· a sejtek nincs állandó alakjuk


	az osztódással létrejött sejtjei átalakulnak állandósult szövetekké

	Állandósult szövetek

	Bőrszövet
	a növényi szervek külső felületén
	
	1. védelem: kiszáradástól, hőhatástól, sebzésektől

2. szabályozás: gázcsere, párologtatás
3. kapcsolatteremtés:

a külső és belső környezet között: tápanyagfelvétel és -leadás

	Elsődleges bőrszövet (epidermisz)
	száron,
leveleken, 

fiatal hajtásokon, virágokon, terméseken
	· a sejtek szorosan illeszkedne
· külső faluk megvastagodott + védőréteg (kutikula)

· csak zárósejtekben van zöld színteste

· a többi sejt más színtesteket tartalmazhatnak

· képletei: szőrök, csalánsejtek
	Védelem
Párologtatás

gázcsere

	Rhizodermisz
	fiatal gyökereken
	· kutikulát, sztómát nem tartalmaz
· gyökérszőröket fejleszt
	víz és oldott sók felvétele

	Másodlagos bőrszövet (pararéteg)
	fásszárú növényekben, egyszikűekben (harasztokban nincs)
	· tábla alakú sejtek
· szorosan záródnak
	bőrszövet nélküli növényi testrész védelme

	Szállítószövet
	hajtásos növényekben
	faelemek
· vízszállító
 sejtek (tracheidák)

· vízszállító csövek (tracheák)

háncselemek

· rostasejtek (harasztok, nyitvatermők)
· rostacsövek (zárvatermők)
	víz és az oldott ásványi anyagok szállítása
· a gyökerekből a levelekbe (faelemekkel)

· levelekben elkészült szerves anyagok áramoltatása a növény minden részébe (háncselemekkel)

	Alapszövet
	· vékony falú sejtek

· sejtjei plazmában gazdagok

· a sejtek között sejtközötti járatok vannak

	Asszimiláló alapszövet
	levelekben
	· sejtjeikben sok a színtest
	fotoszintetizál

	Raktározó alapszövet
	fénytől elzárt növényi részekben
	· keményítő-, olaj- és fehérjezárványokban gazdag sejtek
	tápanyagot halmoz fel gyökerekben, gumókban, termésben, magvakban

	Víztartó alapszövet
	pozsgás növényekben
	· a vizet a sejtnedv vagy nyálkás sejtfal tartja megkötve
	vizet raktároz

	Szellőztető alapszövet
	vízi és mocsári növények szárában, gyöktörzsében
	· sejtközötti járatokban gazdag
	a test gázcseréjét szolgálja

	Szilárdító alapszövet
	· ajakosak szárának élei
· általában a növények szárában
	· élő, hosszan megnyúlt, kissé megvastagodott falú sejtek (kollenchima)
· elhalt, erősen megvastagodott rostok (szklerenchima)
	a len, a kender szilárdító rostjai

	Kiválasztó- és váladéktartó alapszövet
	illóolaj-tartalmú, tejelő növények szerveiben, fenyőkben
	· kiválasztósejtek, sejtcsoportokból alakult váladéktartó tömlők, mirigyszőrök
	sejtjei illóolajat, gyantát, vizet, tejnedvet tartanak vagy távolítanak el a növényből


